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随着社会经济水平的飞速发展，人民生活水平与质

量也在不断提升，人们对于冷藏类的保鲜食品的需求越来

越多。但是由于目前我国的食品冷链技术还处在刚刚起步

阶段，这方面的物流建设还不是特别完善，在某种程度上

还不能完全满足运输的实际需求，对冷藏保鲜食品之间的

生产，加工，消费等环节衔接不十分到位，导致冷链的运

输成本比较高昂，极大的造成了物资浪费。因此研究道路

畅通度冷链物流优化方案十分必要。

一、1冷链物流概述

冷链物流一般是一些容易腐烂，容易变质的物品在

它的生产，加工，运输，销售，消费等各个阶段都能够处

于一种满足物品属性需求的一种温度和湿度环境，进而能

够使得物品的质量得到保证，从而减少物品损耗防止物品

污染变质的一种特殊的供应链系统。这种冷链物流的服务

对象一般主要是包括一些农副产品，食品等特殊用品。

冷链物流具有以下几个特征：第一，具有特殊性。

特殊的地方在于，由于服务的对象是一些容易变质的物品，

对温度和湿度都有特殊的要求。第二，具有时效性。冷藏

物品容易变质，质量在配送过程中会随着时间的长短而有

所变化，所以对时间也有较高的要求，也就是说冷链物流

配送对时间超级敏感。

二、2食品冷链物流存在的问题

我国食品冷链物流还比较落后，主要有以下方面。

首先，冷链物流服务的比重在所有物流服务体系中都非常

低。市场上大部分的冷藏类食品还是通过普通的物流进行

配送的，几乎很少用到冷链技术。其次，我国很少有一些

和冷链配送服务相关的基础设施，比如说冷藏车和冷藏船

只等。数量十分少，几乎很难满足冷藏货物的实际运输需

求。还有，我国的冷链技术也非常滞后，比如在生产环节

的产品预冷技术和处理手段都比较落后。而且在冷藏食品

运输环节也是没有很好的控制温度。与发达国家的全程冷

藏温度自动化控制系统无法比拟。第四，我国冷链物流相

关的企业一般是中小型企业，经济实力薄弱，发展严重滞

后。第五，冷链物流的相关法律法规也不健全，比如对冷

藏保险的车辆规格要求，废气排放量也不相同，市场上没

有规定的统一标准，实施起来也比较复杂和繁琐。由于这

些问题的存在导致冷藏食品没有安全的得到有效的运输，

严重限制了物流行业的健康发展。

三、3道路畅通度车辆路径问题概述

道路畅通度是指一种能够通过交通供求关系来判断

道路通畅程度与否的概率型指标。它的涵义是在规定的时

间内，在路段正常使用的情况下，道路交通的运行状态能

够以多大的概率来满足道路畅通的状态。道路畅通度的计

算方法是不同的道路在不同的时段内道路畅通状况。道路

畅通度的评价方法有很多，比较常见的是模糊综合评价法。

道路畅通状况一般可以分为“”不畅通’“不甚畅通”“基

本畅通”“标准畅通 " 和”非常畅通“等五种。

车辆路径问题在物流研究领域是一个基础问题，主
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要是指在一个配送中心，存在很多客户需求点，由于每一

个客户需求量和他们的位置都已经知道，而且配送中心同

时拥有若干辆配送的车辆，但是每个车辆的最大载重都是

一个固定值，也就是说在满足约束条件下能够使得车辆得

到优化配置。

四、4道路通行状况的配送路径问题模
型及发展

由于冷链物流配送问题涉及的问题很多，所以数学

模型的建议要考虑的因素也很多。为了能够方便进行研究，

我们主要采用以下几个假设条件来进行模拟：

（1）假设条件

首先，我们假设物流配送中心的货品充足，能够满

足所有客户需求。其次，我们假设配送的物品都是独一无

二的产品。类别单一具体。第三，我们物流配送的每一个

车辆都是从物流配送中心调配的，而且这辆车只用来服务

送货。第四，我们的每一位客户只能由配送中心的一辆车

进行服务。第五，每一个车辆服务的时间都是在规定好的

服务时间窗内。第六，外部环境对物流配送车的影响忽略

不计。第七，每一个车辆的卸货效率是明确的。第八，在

装车和卸货服务中的损耗忽略不计。第九，每一个车辆的

行驶速度是固定的，保持匀速前进。

（2）参数描述

M: 配送中心拥有的车辆总数，m ＝ 1，2，......,M；

P：配送车辆的最大载重能力，是常数；

W：配送客户数，i ＝ｌ，２，．．．，W；i ＝０

代表配送中心；

n：客户 i 的需求量，i ＝１，２，．．．W，；

Ｃij；客户i和客户j之间的运输成本，i，j＝1，2，.....N,i，

j 不相同；

Yim=1, 车辆 m 服务客户 i, 否则为 0；

Xijm=1, 车辆 m 由客户ｉ到客户ｊ，否则为 0；

（3）数学模型
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目标式（4-1）表示问题的目标是使得车辆运输成本

（可以是距离、费用等最小化）

约束式（4 －２）表示每辆车配送的货物重量不能超

过该车辆最大的载重能力。

约束式（4 －３）表示每位客户由且仅由一辆车提供

送货服务；

约束式（4 － 4）、（4 －５）建立了变量 Xijm 与

Yim 之间联系；

通过该数据模型我们发现，道路畅通状况不仅仅和

配送时间有关系，在道路畅通度不同的情况下，冷链物流

的配送成本差距也不相同，尤其是在配送路段状况比较恶

劣的情况下，对冷链物流配送的影响更是巨大。

随着时间的发展，很多科学家都对冷链物流车辆路

径问题进行了研究，现在已经衍生出许多不同的模型和算

法，比较常见的模型有：有能力约束的车辆路径问题模型，

有时间窗约束的车辆路径问题模型，带取送货的车辆路径

问题模型，周期性车辆路径问题模型，分散配送车辆路径

问题模型，带回程载货的车辆路径问题模型等

结语

众所周知，冷链物流服务在我国农产品中发挥着不

可或缺的至关重要的作用，如何能够减少冷链运输过程中

的物资浪费，降低运输成本是一个不容忽视的严重问题。

通过研究道路畅通度冷链物流优化，我们发现，冷链物流

还需要加强改进，进而能最大限度的降低农产品的物流运

输成本。那么探讨并积极研究出积极的途径和措施是未来

我们要做的首要任务，对于推动冷链物流行业的迅速发展，

促进农产品等在冷链物流服务中的效益增加具有十分重要

的意义。降低冷链物流成本的途径离不开政府，企业等社

会的支持和帮助。政府方面，政府可以建立完善的标准体

系，加大对冷链物流产业的扶持力度。完善冷链物流管理

系统，制定合法有效的技术标准。企业方面要大力发展科

技，加强信息化建设，结合冷链物流产业的发展需求，实

现信息沟通共享，进一步降低物流运输成本。提高冷链物

流建设的技术水平，优化道路配送网络。
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